消費電力モニターシステムの製作 by 辻, 正晴
－21－
目的 ・意義
消費電力モニターシステムの製作
第三技術室システム制御班
辻正晴
最近の二酸化炭素の排出量規制をはじめとする、環境意識・省エネ意識の高まりは、自動車や電
化製品など多くの工業製品に反映されている。 自動車の場合は燃費などによりある程度実感できる
が、電化製品の場合はどの器具がどれくらい消費しているかの実感がつかめず、電気料の総額でし
か判断できないことが多い。今回の研修では各電化製品がどれくらい電力を消費し、電気代はどれ
くらいかかっているかが視覚的にわかる消費電力モニターシステムを製作し、省エネ意識をさらに
高めることを目的とした。
システムの概要
交流電流センサー PIC16F877 PC 
んD2
巴んDl
977レン1電源 四 f LCD表示器
クランプ式交流電流センサー
規格 CTL-IO-CLS (U_RD製)電流トランス方式 巻数 n=3000 使用電流範囲 lOmA~80A
貫通電流のlInの変流電流を整流し、抵抗による電圧降下により直流出力電圧を得るo
実際の較正は、 測定回路に交流電流計を接続して、マイコンの出力を電流計に合わせる方法をと
った。本実験ではAC25Aで DC2_5Vの出力を得ている。
リンヲコアに巻かれたnター ンの二次巻線と、貫通
電線の閣がn: 1の変流比となる、電流トランスで
す。出力電流を負荷抵抗に流すことで電圧信号に
変換します内
|Eo~K ・ 10 -RL/n I 
Eo:出力電圧 (Vrms) 
K 結合係数
10 貫通電流 (Arms) 
RL 外付の負荷抵抗 (Q) 
n 巻数 ー (ヲー ン)
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LCDデスプレイ表示内容
時間表示
現在の消費電力 W 
l日の消費電力 kWh
l月の消費電力 kWh 
現在の消費電流
現在の電気料金
1日の電気料金
1月の電気料金
A 
?????
?
まとめ
消費電力モニターは、市販品kしてワットチェッカーと呼ばれる 3000円程度のものから数 10万
円以上の本格的なものまで各種販売されているが、数万円以下の安価なものは電力量などは表示す
るが電気料金を表示するものはない。これは電気料金は電力会社により具なることと、頻繁に改定
されるためと思われる。今回のシステムは消費電力量とともに直接電気料金を表示することにより、
視覚的に昔、エネ意識を喚起する効果をねらったものである。また、測定データは RS-232CYリア
ノレ通信によりパソコンに送り、グラフック表示や過去のデータとの比較など多角的な表現が可能と
なるが、今回の研修では単にデータを送り簡単なグヲフ表示にとどめている。
今後の発展としては、電流センサーのほかに温度や湿度センサーを取り付け、消費電力との関係
や、消費電力の予測を可能としたり、 LCDグラフィックディスプレイモジュールにより視覚効果を
さらに高める必要もある。また、実験室や工場での使用の場合は大型の LED表示に変更する必要
があり、パソコンへのデータ転送も、USBや小型無線モジュールによる方法も検討する必要がある。
全体図 交流電流センサ一部
参考文献
C言語による PICプログラミング入門 後閑哲也 技術評論社
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消費電流表示
ガラス器具乾燥機 1.4kW 冷凍保存庫 200~360W 
~PERE 刊し刷IT叩
:S(向) 25i除)
ε" 2' 
15 15 
" " 
5 
8 。
2 6 8 H3 12 14 16 18 mi円
TII恒三回 18:011 刈:p= 臼田山 pws= 0田ω" 削C回日 5.57(γENJ 
回路図
ヲ7'1
克志
REf，fT -1: 1i}z• ι/ 
お梢5ft.tオ fr い F
!1CLR 叫.1"，0 
6W 
CTL:-IO叫加}守6""11>
CTL←ID-CL~ 泊汁fl¥'11
ヰ仲
>< 
47". 
j田κ
ア"1-431
d.j ItNISl 
lj，41内
F 
1IB3~ 
F82山
PIci6F8'77 
Llv，陀f+ ちぞ I~
刈JlERE~~jNJ TOR 
"詞 3~4ß 5t'l 6目?司岨鋪"c
Tlrjj:日1:::九日1 〆 必'J: D.44 (A) 
LCD 十s-ν
$'C.2t.知#ιd
Af)l123::>.A 十!;v
0./ 
4夕、/
。、/
－24－
???
??…
??
?
?
?
?
??
? ?
????
?
?
?
?? ?
?
???
?
?
?
???
? ?
?
…
??
?…
〉
???????
?
?
?
?
?
??
?
???
?
??
??
?
?
???
???
?。
?
?
? ?
?
?
??
?
???
?
??
?
??
??
??
?
?
? ?
?
?
??
?????
?? ?
??
??????
?
? ?
?
??? ?
?
?
??
???? ????
?
?
?
?
?。
?
?
??
?
?
?
?、?
???
?
?
? ?
?
?
?
?
? ??
?
?
?
?????
?ー?? ?〈??????? ?
?
?
???
??
??
??????
?
?
??
?
?
?????
???
?
??
?
?
???
??
?
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
????
? ?
?
?
?
，
? ?
?
?
?
?
，，
? ?
，??
? ?
? ? ?
?? ?
?
??
?
? ? ? ? ? ?
??
??????
?
??
?
?
? ?
??
?
?
??
?
???
??
???
?
??
?
??
??
?
??? ?? ??????
??
?
??
????????????
????? ????
???? ??
?
???
?
?
???
??
????
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
??
?
???
??
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
?
，?
叫 : Q. su-I :;Q 
??〈????70 
11 
72 
13 
J4 
75 
" 17 
7B 
79 
80 
81 l_cl11 (.u咽 φsuml)
82 1 cn2 ・ 凶ー 1
" 84 1 f (COUl1t・r): 10) 
85 
86 
" B8 
" 90 
" " 9l 
9・9s . 
" 98' 99/11// 1分間 1時間、3自の予想電カ桝金'∞flollt出。'"打開t凹 1. Ooat 0・"
101 ! 
102 float t白川
103 
104 i f匂・， >J∞) 
105 tcost : 22.26・9・2+ 1. 5・，.
? ? ?
??
??
???
?? ???
?
??
? …?? ? ? ? ? ? ? ?? ? ?。??
?
?
? ?
????
?
??? ?
?
?
? ?
t ;1¥1 命令
1.1=;cI12・0.0025
0.$ : (l_cI12‘0.25) 開"・=¥O"l"S / 36従醐l
p帽 特 (ows/ 3ゅαm冊}
間 前同{問 /36ω棚}
・"bsf ， s2s
#end.s. 
同 unter= 0 ・012=。
//1文字受信デ ター耳障り出し
//el1ter START 
//l回全淵去
//soace STOP 
ノノタイマ 1割込み不鮮司
//出納了受信積込み不倫可
//グロ パル割込み不約可
//L叩金消去
/ / 
//1似IInsec
/ /(A5) 
//('15) 
II¥(Wh 
//¥('I'h 
//k断、
//カウンタ再クリア
ノ/凹1:1月の電カ畳凹2迎。の累計
目制
101 
10・
'09 
110 
111 
11' 
113 rdurnlt C(l ~t ) 
114 J 
115 
116/////メイン開微
117 yoid mainO 
118 1 
11. 
120 
12' 
12' 
123 
12' 
125 
'26 
121 
'28 
12' 
130 
13' 
13' 
133 
'" 135 
'36 
131 
13. 
'39 
'‘o '" 1‘2 
'" ， .'45 
'" "7 ，.
'48 
'50 
15' 
'" 153 
'" 155 
1日
157 
15' 
'" 160 
'" 16' 
163 
16・
165 
16' 
161 
16. 
16. 
17。
171 
172 
l7J 
，7< 
175 
176 
171 
178 
179 
180 
'" 18' 
183 /1本目の積算電力量(kVin)
184 Icd c耐 (Ox94): //1 OCltl (0. 2) Day 刷門)
185 p~ ，員全千 (Icd_dllte ・0"‘O :l.2fkWh M.pwd) 
186 Icd白幡(Ox9f): 11叫 M・(10，2) 同
187 orintfUcd_dllt. 、ωtfVxfc~， (too此 (owrnn.四 "φ23))
18. 
189 /1今月の積算電力量(k'l'l1)
刊 ifω開明)3∞)
'" 開院.ost::(pwIl!I-3∞)・22.28+¥.S_0剛司令 6435
192 else 
193 
?
?
? ????
?
?〉
?
?
float PI冒1C0st，pscost 
oounter : 0 
ti!ls :ti，咽 timh: days :0 
0・$ = P帽~ :: p.h : pwd : pVI'ITII : OWH :0 
TRU : 1 
51t tris b(O): 
M ，此 610)
$et_ tr j s_c (0):80) 
//金ピン出力
//金ピンL側
/11 A/OJ:後初期鑑定
5etuロ.dc_DOrh(削0_RA1_At.I札回 RA3_REF): IIRAD.RAlアナログ入力
setup -adc 1Aoc C也氏;K~0IV_32): IFo$c/32 full speed 
/，ノ タイマ?舗潮位重
setup t j同 r101 INT日制LI 1_0IV_8Y_sl 
set ti聞 け(0)<06閃J; //l0.seG 
IGd_initO: /IL曲初期化
lclCGlearO: //Lco金調去
orintf(IGd_datl， -"la・t'回"，・ G*): 1/初期メッセージ
delay略。曲。}
時川e(!k出 itO) //キー入カ碕闇筒ち
??
?
??
?
?… ?
?
? ?
?
?
?
? ??
??
??
??
??
??
? ?
?
?
??
?
??
??
?
』
? ?? ?
?
?
?
???
?
??
//LCD初期化
/lLco会，前去
//タイマ 1割込み許可
//，凶AA1受信割込み許可
//グローパル割込み許可
//アイドルルプ
if (till$)59) 
{pwm : 0: tjl!ll"-: t，同::O:J 
if (ti柵〉回〕
{同h= 0: tin耐い til!ll = 0:) 
げ (t川崎h> ，日3)
{p"d = 0: tin"ホ ョ。白"“ 1
jf (d・YS) 3D) 
{，耐m=O:days=O:)
Icd G回 (Ox80): 1/1 ocatll (0， 0) t i刷
"日行(IGd_dat3、02u:!(，02u日"・， tlm.tlrm，tlms)
?????
?
↑?
??
?
??
?
?
????
d・sableinterrupis(6LOW札}
ør i ntf(w~冊2.2fVr"n・ i_.s} 
eoable interr凶pts(Gl.0fI札}
?
? ? ? ?
..~ 
電曲目
'flldU:JI 
1国 cmd(OxめJ; HloG・t(，(10，0) As 
pr j nt (Icd_data. * A='切 2.21As .， i・.)
??
?
?
??
??? ????
??
??
?
?
?
?
?????
?
?
?
?
?
?
?
???????
??
?
?
??
????
。?
?
?
??
"・ if(但-..) 120l 
哨 開制5t:0 {POIIM -120)・20.62・1.5・-附.2123.4 
.96 ・".191 PI司Gost:0 0'帽削 ・ 16.92+ 1.5・ P湖町伺...693 
". 199 'lcd_G岨 (Oxd-4): 1/10喝.tl(0. 3) (k'lh) 
200 ，巾tf(凶 data 健ー相3.2f棚、 ー問、)
201 IG('-(，.岨(0河内 //.“Ite(1o.3) 阿
2田 printf(lGd_，由 u 、。嶋 lfhfG-"鵬O$t>
2田
2制 i
